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Bne Lastvgrwuranlaiott (4) client turn Gravleceh etaer 
Werkatflckoberflicha (22) durch alnan moduOartan Lwer- : 
ttrehl urn aln Soll-Profa tn dar^WericttOctobefWcha auszu- 
bfldan. Debet warden dia Fetnatrutairan das Profit von dam . 
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daa SoQ*Proffia von dam Laaarctrahl efnee zwetten Lasera 
(10) gabfldet warden, worn dar Modulator (12) euteraeita und 
did zweto Laterttrahlqueflo (tO) andaremtta von mtofaan- 
dar zusammenhflngendan, a bar gatrennten Steuartigiiafen 
(83, 82) aitgeeteuert warden. Die baidan aaakr a ch t zueSnan* 
dar pota riria rt ao Ueerttrahlen von dem Modulator (12) bzw. 
der rweiten Lteetstrahlquelia (10) wardan von etnem aafakd- 
van 8piageJ (14) tranamfttiart tew. reflektiert und gemeln- 
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Beschrdbung StrahJ der ersten Beugungsordnung des Modulators ist 

L ' . Der Ausgangsiaserstrahl des akustbc^tischeii Modu- 

li Erfindung betnfft one Lasergravuran&ge zuriT .* iator* 12 gdarigt fiber cine Optik 1$ wo die Strahhmg 
Gravierea einer Werkstfickoberfllcfae, mit einer ersten gebtodeh wird, auf die Wcrkstuckoberfl^che 22. 
Laserstrahlquelle, einem im Strahlengang der en ten La- • r 5 Abhingig^von dem -Steuersignal S3'verandert ach 
serstrahlqudle fiegenden Modulator,' einer deri Modu>' also die Leistuhg -des 1 auf die WerkstQckbberflficfae 22 
lator nachgeordneten Optik, die-imt Absta&i von der anfitrdf erideii Laserstrahl* and da dieser Laserstrahl <fie 
Werkstflckoberfllche angeoninet ist, wobd Optik und* WerfcrtQckoberfBcbe'22 mit konstanter Geschwindig- 
WerkstOck rdativ zudnander ;bewegt w*rd<^ einer : keit tib^tx^ichtp entsteht ein dem Sioiersignal S3 ezit- 
Steuerdnrichtung, die den Modulator mit einem ersten ^10 sprechendes Profil in do- Werkstflckoberflidie 22. Ho- 
Steuersignal ansteuert, so daB r de$sen auf die Werk-' te Strahlldstung ergibt dne grofle Bearbehungstiefe/ 
stOckoberfteche auftreffende Aosgangslaseretrahlung : geringereStrahlleistun&iiarem^ 
aach MaBgabc des ersten Steuerdgnals mbduHertist *•*' tiefe. ' - : . 
und ; die WerkstOckoberflache ents^pechead tmf bdar- Erne Laseigravuranlage der dngangs gecankten'Art, 
bdtei urid einer zwdten Laserstnahfiiueil^ die vbn der 13 wiede ausder^DE 4212 390A1 bekanritfet; ist so aafee- 
Steuerrinricfcturigmit ^ baut daBdie-bekknivdn den.^ 

steuertfcird* / , . * .-^h*. meadeii taserstrahlebavor- deai?^diBtack:fiSer-w-^ 

Solche Lasergravcranlagen and bekannr^' tirattft'optisdiB^ 
(DE 42 12 390 Ai); Die I^tseretraWqudle 4>esteltt *ypi*i gerichtet warden; daS'ddrt'ete dart*«akte Obefiap-> 
scherweise aitfdnem COr Laser, der von der Steuerein- 20 pung mehrerer Strahleniconzentnerter Strahlfleck en- ■ 
richtung mh dnem : Steuersignal angesteuert wird, wd-* ^ steht, oder aber eto^mehrteiliger Strahlfleck. bd dem 
cbes- von- dem : gewQnschten Bearbdtamgsprofa der - mehrcre Teflstrahlen teilweise Qberlappend oder fiber- 
Werksttidcober^e abblngt l^ : haupt nicfat Oberiappend in dnenibestimmten Muster 

che wird rdativiu der Optik bewegt Typisdierweise:: kombiniert and; Aus der US ?4 947 G2Sist 'dne Laser- 
handeh e& och bd don Werkstuck urn due Walze am njg- gravuranlage bekannt, bd der zwd LaserstraUen in d- 
bdspiebwdse Gummi oder Kanttstoffc iGe i&rine La- nan Teflbereich;ihres^ vor 
sergravuranlage^dnge^Mtnnt wnfc wo.de gedidxtund^ - der Optik ioaxid gefQh^werdea^'W soli dne 
giekteeit^ jpiraBd zu ihrer^Drehacfase te^Iatorbcfecr?^ doppdte Gravurticfe im Werkstilck -errdcht wtfden, 
verfaiiren;wir4 s so daft der von der Optik auf die Wecte -he t falls-bdde tasw- bd dem Arbdtsvorgang eingeschahet 
stfickoberflache tokusaerte Lasemrahi die WerkstfldF'tio^ sind.- ..-»•■..;. - v. :1 > - 

oberQfidie abtastet 4md abhan^gyon dem Steu^gnal:^rj Aus der DE 371U 501M :ist dne Usergravuranlage 
darcfa ;eiitsprechend; groBe StrahHntensitflt die .W^- - bekann^ 
stflclcob^^einehrioderwenigCTdelabtrtgt ;t v r,::i;Ueniangettv^ 

Fl&l zdgt dne Lasergravuraniage^die teihvdse dem- - 2 unterschie<aicber;Weflenla^ 
Stand der Tecbnik entspricht . ■ ■ : u. t . ; a . r r 5 ; . j :• ; • 33 bdtongsfteti^ZusainmengefiUut^ - ,^ . * ; v * ■ . . 

Bd dem:WerkstQck-2 handelt es sidt um dne Wake . ^ f Es-ist bekamrt, flak; HSFe der St^uwi?iiric*tu^ den 
aus Gummi oder mit einer Gummioberflflche 22. Das L v Betriebdesemenl^era8 <fii^^thm(^^ 
Werkst0ck^2 wird gemftB i*dlriditimg -gedreht und gewflniKdteJBcwbehu^>r<^auif^ 
tranriatoriscb bewegt v * . > ' k ^ :flache 22 zu ^ 

Erne feststehend ausgebfldete Lase-gravuranlage^:; 40 CQrLaser emeinaxiinde^odulatk^ 
endititalsSteuerdnricbtuiigimdSignalgen^^ was erne rasche:-Bearbdtung von* 

PC (personal computer) mit einer Sdmittstdle<IF"- r;^iWerkstadcoberflachenzumM wenn 
interface). Die ^ Steuerdnridiftmg 6 Kef ert an einem &r^ l dasgewanschteProfasehrfeinfc Sm 
sten COr Laser g ein Steuersignal 1, welches den ersten v , J Durch die Vefwendung des akustooptiscfaen Modula- 
Laser 8 VeranlaBt, dne Ausgangdaserstrahlung auf d- 45 tors ist eine raschere and feinere Beari>dtung der Werk- 
nen akustooptischen Modulator 12 zugeben, wobddie- ^ ; stQdcohnfiadie m^gHch; denn die typischen akustoop- 
se Ausgangsiaserstrahlung des ersten Lasers. 8 linear tischen Modulatoren haben dnej^iadmale Modula- 
polarisieft :ist imd^dne sich nidrt Sndernde Amplitudes; ti^frequenzimMegahertzrBereidL: r : w 

aufweist ; . • r ■ : AEen&ngststder Einsatzderakostboptisd 

Uber die Scfanhtstefle IF dar Steuereinrichtung 6 wird 50 ktoren beschrankt; denn mh dnem solcben Moddator-- 
an den akiEtooptkchen Modulator 12 ein Steuersignal l&fit aich ublicherweise nur ein Laserstrahl mh einer ■ 
S3 gegebenp welches den Modulator 12 dazu bringt, den Letstuhg von maximal 1 00 Watt moduEerea Nun ist es ; 
von dem ersten Laser 8 kommenden Laserstrahl^ent- aber bd viden Anwendungsf^en, beispidsweisc beim 
sprecbend den Sgnalscbwankungen des Steuersignab u Gradieren von Druckwaken, unoiiBlidu dne bestimm- 
S3 so zu modulieren, daB der Ansgangs-Laserstrahl des 55 te Profiltiefe aoi errdchen. Bd dner gegebenen Lei- * 
akustooptischen Modulators 12 Intensititssdrwankun- ' ; stungs-Obergrcnze durch den Moduktor.und bd dner ■ , 
gen aufweist, die dem Steuersignd S3 cntsprechen. v- gegebenen Mindest-Profihiefe afia Bbdendes in der * 

Aufbau und Verwendung des akustooptischen Modu- WerkstGdcoberflddie 22 ausgebildeten; Profils ist folg- 
lators 12 and im Prinzip bekannt Typischerweise han- lich die Bearbdtungsgeschwindigkeh beschiinkt da zur 
delt es sffifa um ein Kristall und ein piezodektrisches 60 Erzidimg der gdordenen ProfiWrfe in der Werkstfl^ 
Element, so daB beim Ansteuern des piezodelctrischen oberflSche eine bestimmte Mindestenergk in die Werk- 
Hements akustische Wellettdurch den KristaD gesendet. stflckoberflache fiber den Laserstrahl dngebracht wer- 
werden, wefche dessen optische Eigenschaften bed* den mufl. Hieraus folgtdaB der eine maximale Leitung 
flussen. Der den Modulator durchlaufende' Laserstrahl besitzende Laserstrahl nur rdathr langsam Qber die 
wird abblngig von der Frequenz der akustischen Welle 65 Werkstilckoberfl2cfae gefahren w«xkn kann.- 
gebeugt, dh, die Leistung oder Intensittf des. Aus- ' Der Erfindung Hegt die Aufgabe.zugrunde, eine La- 
gangsstrahls des Modulators 12 wird moduliert Wobd. sergravuranlage der^emgangs genannten Art anzuge- 
der aus dem Modulator austretende Arbdtsstrahl 1 der - .» ben, bei.der bei schneHer Bearbeitung der WerkstQck- 
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oberfllche einereehs feme Kontui;en gebildet werden gegeben, der unter einem Winkd von 43° im S&ablen- 
kfinnen and .anderersehs eine bestnmnte Profil-Min- . gang angeordnet 1st Der Polarisationsvektor dieses von 
destticfeerreichtwird dm -Modulator-; kommecden LaserstraUs hat einen 

Geiflstwirddiese Aufgabe erflndungsgemiB bei einer ■ Winkd von etwa 45° 2ur SpiegeioberfUche, auf die der 
Lasergravuranlage der genannten Art dadurch, daB die ; f 5 Laser^z^ T aitftrifft' Der Laserstrahl wird von dem 
Ausgangslaserstrahh^ * Spiegel durchgelassfgi , (trarrauttiert). Der andere Laser- 

vor der Optik mit der Ausgangslaserstrahhing ties-Mo- >' : strahl, der einen zu dem ers|genannien Polarisations- 
duktore auf einer gememsamenStrahlaciise m vetorsenkrecfaten^ Polarisafo^ besitzt, trifft 

gefQhrt wirdl und dafl das erste und das zweite Steueni- von der anderen Seite auf den^Spiegel, wobei sein Pola- 
gnalderart gefonntsin<ldafi das enteSteuenignd die 10 risationsvektor paraM -iu der betreffenden Spiegel- 
Feinstriikturen-des Sofl-Profils definiert; wahrend das . oboflS^ ,veri£^ Laserstrahl 
zweke, der zweiten Laserstrahlquelle zagefuhrte Steu- ' voider zweiten Xasersfr^ vom Spiegel reflek- 
ersignal den tief en Stelleu des Profils entspricht ■ ttertX^-tmi^ 

KezumA^euem der Laserstr^ ar pclarisierte lasersirahl kombinieren sich zu einem 

ten Steuerflgaale -besfosen; rycht .Recht^^m son- as gemejnsajnen iaserstraht welcher auf die Optik gejangt : 
dfrn scMg* S fo«ftlfl*nk« v4- k rie,lndffm ihren PegeJ % and von dieser auf die Werkstfldcoberflache gebjlnd^It 
zwischen-maxixnalemfimd^ wWafij-i-sif Li* 3 :-:■*..*.*.*.. ..wi-. - . 

Ledigiich zur AusbOdung der ^Rfindef von feinen Struk- Inian/sicb bekannter^Veise besteht die^Steuereyiricli- 
turen erfolgt eine rascbe Anderung des Signalpegds des tung einer soichen t^ergrayuraru^ Jiaupjtsachiieh ao? . 
ersten Steuenignais fur den Modulator, so dafl sich die 20 einem PC^rsonaloomputtr)und,ednerdazugehOri^nr 
Ausgangslaserstraitlung des . Modulators ; ebenf alls. SchnhtsteOe (If: - interface). In>emem;Speicteri.smd~ 
spnmgfaaft Indert Durch derart isiodufi^rte Laserstralfci - ; i Dated dea'SofePtofils gespfeicliert; welches'die gravierte^ 
ien Issseri sich. f eine Konturen in der WerkstGckoberflft-L - : Wericstuckoberfia&eerhalten; solL Diese Datenwerden , 
che bSdea Wenn dann der Laserstr^M weiter fiber <£e . 3 von dem PC ru dnem Stette^grud-verarbette^daftist ; 
Werkstilcfeoberflfiche gefilhn wird, eAdtaaictedie^Ld-c 25? ein sich reftlich zsri$chenrzwei : I^& 
stung des Laserstrahls, sodaB das erzeagte Profil in 4ex wobsLder Signalpeget^imdsatzlich dent SoEptoSI ent^ 
Wericstflckoberflficbe entsprechecd defer ^.wird: Wafrrqo;.- ian^^rA^i^i&ue f itrfider Werkstu^berfla^ien^x 
rend der erste Tefl eines gravzerten Bereidis^ansschlie6-^i .? -A spricisteDiesfcs Steitersignai wird nun erfindungsgemaB , 
lich von dem von dem Modulator abgegebenen Laser- ir ? ajrfge&Stiftdafc acstcSteuersigiiaUwdchetf demfflikusto-r 
strahl gebildet wird, Jcommt anscbiieJ3enki r der'von der ^30 opttedie&Modulatot zugefuhrt wird, .und das: zwttf es : 
•.. zweiten Laserstrahlquelle kommende Laserstrahl BinziL.:;^ j Steuersij3$& wddies defizwehen : La^er^aMquelkzu.^ 
Durdi diesen zusitzlicben Laserstrahl wird die Gesarat-^ u^- 1 gefdhrt wird. 1 De» diel von- dem vModuktor abgegebene - 
leistuhg des auf der WerkstQckoberfiache auftreffetfden^ : :v Laserleistung-^benso .^e die voider zwehen Laser^ ' 
Laserstrahls grO0er t vorzugsweise urn dn^Me^ abgegebene Laserleistung mi-wesen*tiiclien • 

grdfler/als die Leistuttg, die nuir vori -dem Ausgangsla- 55 proporuonalist zu dbm Amplitudenveriauf deibetref^ ' 
sexstrahl des Modulators geliefert wird" t^u . . ' . fendec^t^ersigrials^ er^ Summe des r ersten und 
Wahrend ie f einen Koituren durch die rditrv-tohe v -des sweiten Steueragnals das von dem PC zunSchst 
.Modulationsfrequenz des akustoopdgdien ^Modulators »t.i3)ereftgestdlte SteuerngnaL Mh anderen Worten: das 
erzeugt werden, werden 4ie def en Bereiche 'des 'gc^ - ^eirte' und^das zweite-Steuersignalrprgeben si^ 
wHnschten Profils dnrch i Zuschaitnng^der zvydten.La^r^^geeignete'^trakt^ 
seretrahlquelleigebMet Dadie tiefen:Be^ T^ia r - \ 

soichen Abschnitten des Profils erzeugt werden m0ssen; r \«b B^ ;dem> Moduktor>;kinn es; sich. vorzn^welse um 
die — beu^chtet emiang der AbtastMe auf den Werkv^; einen-demLa^^nachgeordnetenakusto^jrti^ 
stflckobeniacbe — :rchtiv lan^sind, reicht die im Kilo-' ? adulator handelni Eine -ahnfich^-Wh-kungyyeise/ erzieltr 
hertz- Bereich Kegende maximale - Modulationsfrequenz^ 45 " man jodoch auch dann wenn ; ein anderer Modulator 
furdkawekeLaseriiclitqueu^aua^ .tt-c:. Iv tVL. verwendet wird Min kann auch tnit Hflfe-eines.Gute- 
Durch die erflndungsgem&Be :Maflmhnie wird alsb^ schalters im LaserrResonator die'^ewOnschte Modula- 
etnerseits'die hohe maxuttale Modulationrfrequenz dr'.' -". tion des Laseriicfats zum Bearbetten der Werkstuck- 
nes akustooptischeri Modulators ausgemxtzt, und ande- - oberfllche erreichen. . 7 n ?-y. trt * 

rerseils wird dessen Bwchiranlrang iaidi idie inaximale 50 Die erste Laserstrahlquelle und die zweite La&er- . 
Laserieistung komperisiert dutch ^jy^hl^g det zwei* <-' f - strahlquelle mussenjiicht notwendigerweise Laseriicht : ' 
ten Laserstrahlqueller wenn ^ 'iiefe "Berdche des Profils ^ " giefcher Wdlenlflnge ezzeugen. Man kann auch mit tn> 
erzeugt werden mflsseit ! .* '*r ilerschiedlichen JVelteilangen fQr den wsten und den. 

GrundsatzBch UBt sich:.dSe* Erfiiulung- mit^zwei ge-- •? zweiten Laser arbeitea In diesem Fall wird dann yor der 
trenntea Lasern, beispielsweise GOrLasera reahsieren^ss Optik der Lasergravuranlage ein wellenllngen-seiekti- 
In einer praktischen Ausfuiirungsfonn wird ein Laser ver Spiegel angeordnet ■ 

mit zwei Laserrthren^erwendet, wobei die eine Laser* Im folgenden^werden AusfQhrungsbeispiele der Erfin- 
rtihre einoi Laserstrahl mit gletchbletbender Amplitude . ' dung anhand der Zeichnung nAher erl3utert Es zeigen: 
liefert, wihrend der Laserstrahl der anderen LasoT6hre 1 BgA eine schematische Skizze einer Lasergravuran- 
Ober den akustooptischen Modulator gefuhn wird ^fc : «o lage; itrr 

Eine in der Praxis besondersvgflnstige Ausfuhrungs* - : F^. 2- Impulsdiagramme mehrerer Steuersignalver- 
form erhilt man dann, wenn die von der ersten und der - Hufe irLVerbindung mit einem dazu korrespondieren* 
zweiten Laserstrahlqueile jelieferten Laserstrahlen - den Profil einer Werkstuckobcrflache, 
senkrecht zueinander linear polarisiert-sind Der erste ■ : Fig. 3 tide schematische Darstellung einer - wehereni 
linear polaraierte Laserstrahl wird auf "den akustoopti-r-es Ausfuhrungsformeiner Lasergravuranlage, und , 
sdien Modulator gegeben und von diesem mit hoher ; Flg fc 4 erne schematische Darstellung einer gegenGber 
Modulationsfrequenz mocufiert. Der Ausgangslaser- r Rg. 3 raodifizierten AusfOhrungsf orm. >*\ 
strahl des Modulators wird auf einen selektrven Spiegel Die in Fig. 1 dargesteflte erfmdungsgemSfle Laser- 
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gravuranlage 4 enthllt die bereits oben erlauterten SteHen des in Fig. 2A) dargestellten Profils in Beziebung 

Komponenten exner b^kamntcri Lascrgravuranlage, gesetzt werden zu Zeitpunkten Tjrr Ta wahrend.des 

n&mlkh cine Steuereinrichtung (^.b^ehend aus einem VeriaufsderSteuenignale. 

PC und exner Schmttstelle (IF), einen ersten Laser 8, Das dem erst en Laser 8. zugefuhrte Steuersignal. &1 

einem akustooptischen Modulator 12 und einer pptik 5 -hat gieichbleibende (maximale} Amplitude, so dafi der 

18, die den Ausgangslaserstrahl des akustooptischen Laser 8 an den akustooptischen Modulator 12 einen 

Modulators (AOM) 12 auf eine Werkstflckoberflache22 Laa^ntraUmh . 

eines WerkstQcks 2 bQndeh, bei demes scb hier um eine Ei'soU im f olgeoden der Verlauf des .enten Steuersi- 

zu gravierende Gummiwalze handehi soIL ;V ^ . glials S3 (Fig. 2C) betrachtet werden, der dem akosto- 

In Fig. 1 ist durch erne strichpxuifctierte liwe'ehi , Ziii- 10 optiscben Modulator 12 zugefuhrt wild. Zu einem Zeh- 

satzteil dargesteflt, welches kier ak Tiefengraviirruatz- punkt ti springtder" Pegd des Steuersignals S3 auf emen 

ten 16 bezefchnet werden soL Dai Tlefengravurzusatz- gewksen Wert; und durch . die damit einhergehende 

tefl enthak emen selektiven Spiegel 14 and einen zwei- sprunghaite Zunahme der Leistung des von dem Modii- 

ten Laser 10. . 1;"'. .., ..' t . - ? latca\ 12 abgeg<£enen Lasers^ 

D(eSteuereiiincbtung6^ 15 dung emer steflra StWe m 

den ersten Laser 8, so"^ dkser^en ZwischendenZeitpimkten U und tj miMtldCTPegttl des 

lmearer : Polanserung und giea^eQ^er. p^smg Steip^ab .^.allnia^^ Maximajw^rt.?^,' 

auf den akustooptischen itfodulatorlii ^btiDieser'einp- und 3ai^^r^^';ii^M die llef^ ;di£s 'Profils m ' 

fengt von der Steueremrichtung 6 em Steueoignaf S3, Bezug auf die WerkstOckoberfiache 22 ajlmablich zu. In 

welches die Feinkonturen des gewQnschten S&ll-Prbfils 20 dem Zehpunkt 1& in wdchem der maximale Pegd des 

der WeriotOdcoberflidici 22 defimert Der ebenfalls li- Steneragnab S3 und mithin die maximale Leistung des 

near pblarisierte Aas^^laserstrahl jdes' akustoopti- von dpn akustooptischen Modulator 12 gdieferten La- 

scben Modulators 1? lp'yofi de^ ^"<0veh Spiejjjg seryir^^er^idit ist, beginnt : derPegeI des Steuersi- 

14 diir^A^Ia^eh und gelan|t J ^rdie Optik 18 aiif i$ gnaB S2 anzusteigen. j&tsprecfae&d der Summe der Pe- 

Werkitt^pberflache22- Z ^' T Z -V\ T 2s gddtf S|«iW|g^ 

Der zweite Laser 10 erhilt von deni PC 6 emStaiera- durehd«i fetactiven Spiefeel f4 vereintenLaserstrahkn 

goal S2 und Oefert einen Laserausgangsstrahl, der lift 4ar auf der W^kstGekoberfiathe zu, so daB die Profiltiefe 

polarisiert at, wobd at»^ des gestdg^.wird Zu dnecfli Zdttpunkt, ti erreicht der Pe- 

von dem zweitenl leaser i^ j^g^^^afflrl*^ de^ Sjteumigfcals S2 seinen Maximalwert Dies ent- 

senkrecht auf den Polarisationsvektor des von dem Mo- 30 spricft ^ inaiw Diese Ge«untpro- 

dulator 12 gdieferten Laserstrahls steht Aufgrund der ffltiefe Tg nesun^a^ d^ Sqmme der MaximalampS- 

in Fig. 1 durth Striche bzw. Punkte angedeuteten Pola- tudeader beiHen Steuenagnale S2 und S3* 

risationsvektoren IdBt der selektive Spiegel 14 den von Ira iejtpu£& t4 beginnt <^ Pegel des Steuerpgnals 

dem Moduiator 12 abgegebenen LaserstraM durdi und S2 zu sin ken, und dementsprechend mmint die Tiefe des 

reflektiert den von dem zweiten Laser 10 geliefcrten 35 Profils in der Werkstllckoberflache ab. Zwischen ta und 

Laserstrahl, so daS i nch beide Laserstrahlen, die aufeln- ts/bldbt das Steuersignal S3 ai^ seinem maximalen Pe- 

ander senkrecht stehende Poiarisadonsvektoren besit- gel, am nach dem Zeitpunkt ts, zu dem das Steuersignal 

zen, in einem gemeinsamen Strahleagang vereinen und S2 wiediir den "Pegel Null angerronimeti hat, abzuneh* 

uber die Optik 18 auf die WerkstOd&oberflicbe 22 ge- men b^ginnt, *bi5 der P^egel des Steuersignals S3 im ^ eit- 

langen. <o punkt't*, ^ 

Wahrend das Steuersignal SI und demzufolge aucb kein l^ser^trafil aLLf die.;W so daS 

der Ausgangslaserstrahl des ersten Lasers 8 one kon- keineGra^er^gt' ;^.' r V"f . : " 4> : 

stante Amplitude bzw. Leistung beshzt, haben das erste Durch Vergjeich der Stei:migrfale S3 und S2 ist er;-, 

Steuersignal S2 und das zweite Steuersignal S2 einen richtft^daB ; '<bs> don Weiten Lasor 10 zugefpihrte 

zehfichen Verlauf der zu dem Soll-Profil entlang der 45 zweite' St^CTsie^ |S2 v clann ""eingeschahet* 'wird; 

Abtasdinie des Laserstrahls auf der WerkstQckoberflfl- wenndas Prdfxf tief cflst abrae gewisse ProStief e X in 

che 22 korrespondiert Die Leistung der jeweOigen La- Fig. 2^ Folg^ch ist die far'defl^wefteh ;Laser 10 beiio- 

serstrahletv die von dem Modulator 12 tew. den zweiten tigte ^odukticmsfreq^*^ genoger 'als' die' Moduia- ' ; 

Laser 10 abgegeben werden, ist prakdsch proportional tionsfrequenz des akustoopdsclien Modulators 12. Der : 

zur Amplitude der Steumignale S3 bzw. S2. 50 von lemerem.Mwiuktor l^^ sorgt ;; 

In Fig. 2 ist bei A) das ProfO des WerkstQcks 2 in also fflr die >tosbilduhg der jr^emkonturen;Pieser Aia* 
dessen Werkstiickoberflflche 22 dargestellt Naturfich gangslaserstrahl des akustobptisdien Modulators 12 
hangt der Verlauf des Profils entlang der Abtasdinie des kdnme eine maximale ffearbeitungstief?! von Tm (siehe ; 
Laserstrahls auf der WerkstackoberfUdie zusammen Fig. 2A) erreichai ^Bei grOB%eaTIefen ! wirdderOTi^ r , 
mh der Abtastgeschwindigkeit, mil der skh der Laser- 56 LaOTlOzligeschaltet.^ v ; . ^ 
strahl aber die WerkstOckoberfl&cbe bew^t Somh ent- Fig.' 3 zeigteine writere, spezielle Xusfflhnmgsform 
spricfat die Crdiche Anderung des Profils in der Werk- einer L^rgravuranlage. Wlhrend bti der/ Ausfuh- 
stQckoberfliche 22 der zehfichen Anderung des (ersten) rungsform nach Fig. 1 grundsltziidi zwla getrennte La- 
Steuersignals S3, welches dem akustooptischen Modu- ser, beispielsWeise ^ zwei gejtrennte COr Laser verwen- 
lator 12 zugefQhrt wird, und des (zweiten) Steuersignals «o det werden, ist &efcnaB Fig. 3:ein Laser 30 mk zwd La- 
S2, welches von der Steuereinrkhtung 6 dem zweiten serrflhren vorg^ehen, die jeweib linear polarisierte La- 
Laser 10 zugefuhrt wird. Die Steuersignale SI, S3 und serstrahlung abg^en, wobei di^'betden Polarisations- 
S2 sind in Fig. 2 bei B), C) bzw. D) dargesteOt. vektoren senkr^t\ufeinaiuier stehen. Am Ausgang 
Durch den oben angesprochenen Zusammenhang des Lasers 30 tritr das Lasc:riicht mit zwd senkrecht 
zwischen dem Verlauf des Profils entlang der Abtastii- 65 aufeinanderstehenden Komponenten aus. Durch mehr- 
nie des Laserstrahls auf der WerkstQckoberflache 22 malige Umlenkung an Umlen&pi geln Ml, M2 gelangt 
und dem zeitlichen Verlauf der Steuersignale, insbeson- dieses licht auf einen selektiven Spiegel M3; der dem in 
dere der Steuersignale S3 und 54, k&nnen hier einzelne Fig. 1 dargestellten Spiegel 14 ehtspricht. Die Strahhing 
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mit der finearen Polarisation, die in Fig. 3 durch Punkre - gangslas«ntrahlung des Modulators (12) und die 

angedeutet ist, wttd von dcm Spiegel M3 auf die Optik' Ausgarigslaserstrahiung der zwdten Laserstrahl- 

18 reflekiiert Die senkrecht dazu polarisierte Strahlung ./quelle (10) Von verschiedenen Sehen auf -einen se- 

gdangt fiber emeri weiterratJmienkspiegel M4 auf den /lektiven' Spiegel (14)- oder dn Brewster-Fenster 

akustooptbcben; Modulator il-Die dort austretende • 5 - (B3) gegeben werden, so daB die transraittierte und 

Laserstrahlung gc&ngt Qber weitere, Unllenkspiegd ' ; : ffie reflektierte Strahhing gemdnsairi auf die Optik 

M5,M6dur^denSplegdM3hmdurc^ gegeben werden. • : 

Am Spiegel M5 erfdgt eine Ausbleodung der'Beu^ 3,l^ergravuranl^ nacbAnspruch l,dadunAge- 

gungsmaxima nullter Ordnung. Dieser Strahhmg^anteil • kennzeicbnet, daB die erste mid die zwrite Las- 
wird von emem "Absorber 20 absorbiert Das Beugiingsr \o [ strahlqueDe ' (S, 10) [ LaserEcht - unterschiedEdier 
mnYTTnmw erster Ordnung gelangt Ober die nacbgeord- WeflenlfiDgtri abgtben, und daB <fiese zwei Laser- 

neten Spiegd und die Optik 18 auf die Oberfliche des • strahl&T ater dnen weflenUn^easdektiven Spiegel 

Werkstttdesi ; . - " . ;\ ^1"'"'!;'; 1 * : "\ ' "V.;" anf<fieO^(16)g^benwerdea. 

Die oben bcschriebenen Ai^Qhrungsbeispide lassen ' 4, Lasergravuraniage nach einem der AnsprOche 1 

sicfa im Itahmea d^ : J^dtromi^gi terE&tfimg mo- 15 " bis 3, dadui^'g^^ daB das erste Steu- 

difiriSsnea."*}. . y~[ \ r ' Y'J' : ^ ■ V - ^rV'io' ^' , ~ V- **??!sp2 

Ai^De d^MiF^;3 ; d ^tniji^^^ St^aersignai gewonnen 
audi'bd fctw viri^rti^ (Jeometrie '''^^p^SS&-; mrd^'we^ 

rung ein Brewsterfeaster verwendet werdfid, wie <fies an; ? v Werkstiickoberflacie (22) entspricht ' ; ; * 

F1g.4beiB3gezeigtist 2^ 5rUsd*r^^ 

AuBerdem ist auch eme'Oberlagenjiig von zwd La- r ;dwiitrdi ^ j^dsnze^d;^^ der Moduiator 

serstrahlen unterschiedlishd- WefldilSi^;'^ h) tbi ^ v f , ; * 

oes welkniangensdektiven Spiegels ^mdgii^^ Diw;;:" 6. j^er nadi eihem bis 4ydadurch 
Ausfu!^in^orm jist m w gekknzddih^ ^ 

Man ericennt aberrdaf^ bei ^ sd^wder emen I^seretrah^^ 

bdden Lrceretnihk^ -"-<*' i^'r ^ V 

cherWeBenl^eriab^tfenk^ t",/..' r ^;?'' ?x*'T r *'*i VT 5 5 : ,\''% r 1l^llV 

Bei der AusfOhrungsfdrm nacfi JRjg. 1 i^^ ; aki^&\"C4' ;;^? rl |^3^^ /; ^ ' 
optischer Modulator 12. dem erst en U^^na^i^v,^ ^ ^ \ ^ s [ .\,*V; t l 1 .^.' '. 5 ,^ ^lCr^.^'-. t : 
sdialtet Eine Modulation des Laseriichts laBt suKibcjrf. ^V,^".«.-^.\. ' -'V^V.. ^ N"!. 'W^;.!^ - V";!!^. 

audi durch emen Law MtGQtesc^ * ^ Z 

ser Guteschalter .befindet^sici v ! 

Resonator des X-asj^V^ ir ; 3 ' . ^ V^; ^; " r^V ' * " 


L. Laser^wi^ ^^- '(^vfereji 'emer '-f* 

WCTistQckbber^^ .„* '.; 

straKlqueQe (BV^nem.im Strabiffloging [d&^miesn j; v , , 
Usersu^^u^e (8) ei; ^ v 

ner dem ^ 'Modulator (12) nadigeordneteii OptDc 
(tS\ cfie mh Abst^.vpnder.N^tatstfld^ " 
(22) angeordiiet ist,= 08) >nd ,W«fk- s*;^ 

stOdc ^) relatiy zueuiandw l^e^''w^eijema' j-'T-' 
Stenerymrichtiiiig (jS), ^den Modulator (12) mh Ji* . 
einem ersten 'Steverwffaftl (S3) acstew^ert, so <ia3^;:; 
dessctt.auf.die^W«kstii^ 1 « 

fende A nsga ngslasrotrahlnng fiacfa MaBgabe/d^,^ 
ersten Stoiexsignals (S3) mbduliert ist und die ■ r 
Werkstilckobei^che (22) emsprechend tief bear- 50 
bdtet, imd ^erroveiten Lasers^^ 
von . der Steuereinrichtuiig (6) mit einem "zweft&f 
Steuersignal ^S2j.,angest^ert : , winl d^durcb v ge- . 
kennzddmet, dafl die Ausgai^aserstrablung der", 
zwehen Lasmtrahiquelle (10) Yor"derJ0ptik (18)^55 
mit der Ausgari^aserstrahlung des. Modulators 
(12) auf einer gemeinsameh Strahlidise zusam- 
mengefOhrt wird, und daS. das erste und das zwdte 
Steuersignal (S3, S2) derart ,geformf smii, daB das 
erste Steuersignal (S3) die Fiunstniktnren des' Soli- $0 
Profils definiert, wihrend das zweite, der rweiten 
LaserstrahlqueUe (10) zugefChne Steuersignal (S2) 
den tiefen Stellen des ft^fDs^entspricbt. 
Z L^ergnyuranlage na^h Anspruch 1, dadurcb ge- 
kennzeichneti daB die erste und die zweite Laser- & 
strahiquelle (8, 10) jeweils linear polarisierte Strah- 
lung mit etwa senkrecbt aufeinanderstebenden Po- 
larisatiortsvekto ren abgeben, und daB die Aus- 
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